PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA

Razon entre dos numeros

Siempre que hablemos de Razén entre dos nldmeros nos estaremos refiriendo al
cociente (el resultado de dividirlos) entre ellos. Entonces:

4 7’ . a
Razon entre dos nimeros ay b es el cociente entre ellos: b

10
Por ejemplo, la razon entre 10y 2 es 5, ya que g=2
Proporcion numérica

Los ndmeros a, b, ¢ y d forman una proporcion si la razén entre ay b es la misma que

entre cy d. Es decir Selee "a esab comoc esad”
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Ejemplo: Los nimeros 2, 5y 8, 20 forman una proporcion, ya que la razon entre 2y 5
2_8

es la misma que la razén entre 8 y 20. Es decir g=2—o
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En la proporcidn Z= hay cuatro términos; ay d se llaman extremos, c y b se

Q[0

llaman medios.
La propiedad fundamental de las proporciones es: en toda proporcion, el producto de

. . . a_=c
los extremos es igual al de los medios, es decir: ;=g='a -d=b-c

2_ 8
Asi, en la proporcion anterior g=5 se cumple que el producto de los extremos nos
da 2 - 20 = 40y el producto de los medios nos da 5 - 8 = 40

Comprendido el concepto de proporcién como una relacién entre nimeros o
magnitudes, ahora veremos que esa relacién puede darse en dos sentidos:

Las dos magnitudes pueden subir o bajar (aumentar o disminuir) o bien si una de
las magnitudes sube la otra bajo y viceversa.

Si ocurre, como en el primer caso, que las dos magnitudes que se comparan o
relacionan pueden subir o bajar en igual cantidad, hablaremos de Magnitudes
directamente proporcionales.

Si ocurre como en el segundo caso, en que si una magnitud sube la otra baja en la
misma cantidad, hablaremos de Magnitudes inversamente proporcionales.



Magnitudes directamente proporcionales

Si dos magnitudes son tales que a doble, triple... cantidad de la primera corresponde
doble, triple... cantidad de la segunda,o si a la mitad, tercio,... cantidad de la primera
corresponde la mitad, tercio,... cantidad de la segunda, entonces se dice que esas
magnitudes son directamente proporcionales.

Veamos un ejemplo de una tabla de valores directamente proporcionales, fijaros que al
multiplicar una la otra magnitud también se multiplica, y si se divide una la otra
también.

Hw

24
32

Magnitud 1
Magnitud 2 | 8

\/

2

4

_12
16

=0,75 q ese cociente,
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Observar que se verifica las siguientes igualdades: §=

se le llama razon de proporcionalidad directa: k = 0,75

Ejemplo 1
En 50 litros de agua de mar hay 1.300 gramos de sal. ¢Cudntos litros de agua de mar
contendrdn 5.200 gramos de sal?

Como en doble cantidad de agua de mar habrad doble cantidad de sal; en triple, triple,
etc. Las magnitudes cantidad de agua y cantidad de sal son directamente
proporcionales.

Si representamos por x el nimero de litros que contendrd 5200 gramos de sal, y se
escribe de la siguiente modo:

D
1300 litros 50 gramos
5200 litros X gramos
1300 _ 5200
Se verifica la proporcion: 5—O=— Y como en toda proporcion el producto de
medios es igual al producto de extremos resulta: 1300-x = 50 - 5200, luego
_50-5200 200 gramos de sal

1300



Ejemplo 2

Un automdvil gasta 5 litros de gasolina cada 100 km. Si quedan en el depésito 6 litros,
¢cudntos kilometros podrd recorrer el automévil?

D
5 litros 100 km
6 litros x km
" ., 5_100
Escribimos la proporcién: €=7 y resolvemos
5x=6-100
x=65ﬂ=120 km

Luego, con 6 litros el automdévil recorrerd 120 km

Magnitudes inversamente proporcionales

Si dos magnitudes son tales que a doble, triple... cantidad de la primera corresponde
la mitad, la tercera parte... de la segunda, entonces se dice que esas magnitudes son
inversamente proporcionales.

Veamos un ejemplo de una tabla de valores inversamente proporcionales, fijaros que al
multiplicar una la otra magnitud se divide y viceversa.
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Magnitud 1 6 | 3 24
Magnitud 2 | 8 | 16 | 2
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Observar que se verifica las siguientes igualdades: 68 = 3:16 = 242 = 48 a ese
producto, se le llama razdn de proporcionalidad inversa: k = 48

Ejemplo 1

Si 3 hombres necesitan 24 dias para hacer un trabajo, ¢cudntos dias empleardn 18
hombres para realizar el mismo trabajo?



En este caso a doble nimero de trabajadores, el trabajo durarad la mitad; a triple
ndmero de trabajadores, el trabajo durard la tercera parte, etc. Por tanto, las
magnitudes son inversamente proporcionales

Formamos la tabla:

Hombres 3 6 9 18

Dias 24 12 8 ?

Vemos que los productos 3-24=6-12=9-8=72
Por tanto 18 - x = 72, entonces x = 4
O sea que los 18 hombres tardardn 4 dias en hacer el trabajo

Ndtese que aqui la constante de proporcionalidad, que es 72, se obtiene multiplicando
las magnitudes y que su producto serd siempre igual.

Ejemplo 2

Un ganadero tiene forraje suficiente para alimentar 220 vacas durante 45 dias.
¢Cudntos dias podrad alimentar con la misma cantidad de forraje a 450 vacas?

Vemos que con el mismo forraje, si el nimero de vacas se duplica, tendrd para la mitad
de dias; a triple nimero de vacas, tercera parte de dias, etc. Por tanto, son
magnitudes inversamente proporcionales.

X = nlmero de dias para el que tendrdn comida las 450 vacas

N° de 220 | 450
vacas

N° de dias | 45 X

220-45 _
450

Se cumple que: 220 - 45 = 450 - x, de donde x= 22

Luego 450 vacas podrdn comer 22 dias.

En la prdctica esto se suele disponer del siguiente modo:

I
220 vacas 45 dias

450 vacas x dias

El truco es recordar que como es inversa escribimos la proporcién invirtiendo solo una



de las fracciones:

450 4
e y de ahi se obtiene lo mismo: 220 - 45 = 450 - x.
220 x

Ejemplo 3

Para envasar cierta cantidad de vino se necesitan 8 toneles de 200 litros de capacidad
cada uno. Queremos envasar la misma cantidad de vino empleando 32 toneles. {Cudl
deberd ser la capacidad de esos toneles?

I
8 toneles 200 litros

32 toneles X litros

Escribimos la proporcidn invirtiendo solo una de las fracciones:

32 _200

8 X
32x = 8:200
x=%=50 litros

Debemos tener 32 toneles de 50 litros de capacidad para poder envasar la misma
cantidad de vino.



